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Objetivo

R es un lenguaje de computacion disefiado especificamente para analisis estadistico y gréafico
(Crawley 2012). El objetivo de este curso es brindar las herramientas estadisticas para resolver
problemas de datos cotidianos en organizaciones grandes como el IMSS. Al final del curso
podrés:

1. Resolver una variedad de preguntas empiricas usando R.

2. Implementar flujos de datos automaticos desde la fuente de datos hasta medios de co-
municacién diversos (tablas, figuras, reportes, presentaciones, paginas web, etc.).

3. Usar Quarto para escribir reportes reproducibles y GitHub para control de versiones.

Prerrequisitos: Este curso asume que tienes conocimientos béasicos de estadistica y progra-
macién. No asumo que tengas experiencia previa con R.

Contenido

1. Ry el Tidyverse

o El lenguaje estadistico R

o Paquetes del Tidyverse

o Manipulacién de datos con dplyr

o Visualizacién de datos con ggplot2
e Programacioén funcional con purrr
¢ Reportes reproducibles con Quarto

Referencias: Crawley (2012); Wickham, Cetinkaya-Rundel, y Grolemund (2023);
Wickham (2010); Wickham (2019).

2. Inferencia estadistica



Propiedades asintéticas de los estimadores
Pruebas de hipétesis

Bootstrap y métodos de remuestreo
Simulaciones

Referencias: Aguilar Esteva (s. f.); Schmelzer (s. f.); Cetinkaya-Rundel y Hardin (2024).

3. Regresion lineal

e Minimos cuadrados ordinarios
o Inferencia estadistica

o Interpretacién de coeficientes
e Sesgo por variables omitidas

o Efectos fijos con fixest

Referencias: Aguilar Esteva (s. f.); Schmelzer (s. f.); Cunningham (2021).

4. Prondstico de series de tiempo

e Suavizacién exponencial
« ARIMA

¢ Pronodstico automatico con fable

Referencias: Hyndman y Khandakar (2008); Hyndman y Athanasopolous (2021).

5. Aprendizaje de maquina

e Supervisado: OLS y clasificacién
¢ No supervisado: Componentes principales y clasificacién
e Elevar la practica del modelaje con Tidymodels

Referencias: Athey y Imbens (2019); James et al. (2021); Silge y Julia (s. f.).

Fechas y programa

Las clases son de manera presencial en la Sala de Juntas de la CPE los Miércoles de 12 a 14
h. Tomaremos cinco clases en total del 19 de marzo al 16 de abril.



Evaluacion
Tareas: 50%

A lo largo del curso, asignaré una tarea por cada tema. Las tareas se entregaran en la fecha
indicada en clase. Pueden discutir las tareas con sus compafieros, pero cada estudiante debe
entregar su propio trabajo.

La entrega de la tarea consta de un documento PDF con los andlisis requeridos y el cédigo de
Quarto que genera el documento. Parte importante de la calificacion de las tareas es que el
cb6digo de Quarto corra sin errores en mi computadora.

Las tareas seran dificiles y requeriran tiempo para completarlas. No dejen las tareas para el
altimo dia.

Proyecto final: 50%

El proyecto final debe cumplir con las siguientes caracteristicas:

1. Analizar datos del IMSS.
2. Comunicar el andlisis en un reporte reproducible de Quarto.
3. Explorar alguna pregunta importante en tu trabajo.

Los requisitos del proyecto final son intencionalmente vagos para permitir la creatividad y la
exploracién de temas que te interesen o que estén relacionados con tu trabajo.

El objetivo principal del proyecto final es que aprendas cémo puedes usar R y Quarto para
resolver problemas cotidianos en tu trabajo.

Algunos ejemplos de proyectos finales son:

o La automatizacién de (alguna porcién de) algiin reporte o presentacién mensual que ya
tengas.

o Un ejercicio de prediccién de series de tiempo (por ejemplo, fijacion de metas).

e Un andlisis de regresion de alguna variable de interés.

¢ Un ejercicio de clasificacion supervisada o no supervisada.

Cualquier otro proyecto que cumpla con los requisitos es mas que bienvenido. Si tienes una
idea vaga de qué podrias hacer, podemos discutirlo en clase.

! No trabajes en Excel

Puesto que el objetivo del curso es aprender a programar en R y establecer flujos de datos
automatizados, no se aceptaran tareas o proyectos que usen Excel para pasos intermedios.




Recursos adicionales

Ademaés de las referencias en este documento, también puedes encontrar ligas de interés en la
pagina de recursos.
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notasmicro/.
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printing 2010 edition. Switzerland: Springer. https://ggplot2-book.org/.

. 2019. Advanced R, Second Edition. 2nd edition. Boca Raton London New York: Chap-
man; Hall/CRC. https://adv-r.hadley.nz/.
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